提名北京市科学技术进步奖候选项目公示
公示内容
项目名称：北斗加轻小型激光雷达无人机自主飞行关键技术研究与电力巡检应用
提名意见：
本项目瞄准规模化、无人化电力巡检目标，以研究输电线路长航时无人机自主巡检关键技术为核心，创新突破输配电通道多传感器高精高可靠定位与制图技术，构建了基于惯性/卫星组合导航深组合系统、激光雷达实时建图/定位系统和双目图像实时建图/定位系统的多模态、多传感器的高精度组合定位/建图系统，极大提升了自主巡检中的定位的稳定性和精度，提高了输电线巡检运维的效率和精度水平，为智能电网建设打下坚实基础。

同意提名北京市科学技术进步奖（技术开发类）（一等奖和二等奖）。
完成单位（含排序）：
1、北京数字绿土科技有限公司;2、广东电科院能源技术有限责任公司;3、广东电网有限责任公司
完成人（含排序）：
1、郭庆华;2、易琳;3、刘高;4、郭彦明;5、张衡;6、熊文韬;7、陈婷婷;8、赵宝林;9、康泰钟;10、王继铭
项目简介：
项目旨在通过技术进步，提高输配电线路巡检智能化水平、缺陷发现深度及广度，缓解电网运维结构性缺员、直升机作业成本高、无人机作业效率低等问题，降低电网运维成本，护航智能坚强电网，赋能电网新基建国家战略。

项目瞄准规模化、无人化电力巡检目标，依托北斗卫星、人工智能、5G和移动互联网技术进步，创新突破输配电通道多传感器高精高可靠定位与制图、输配电线路本体特征语义分割及目标提取、多回多塔型全部件点精细巡视最佳路径分析与优化、欠样本增强学习输配电线路缺陷自动识别、多元海量输配电线路巡检大数据融合分析与管理等关键技术难点，研发成套多载荷智能吊舱、无人机硬件和软件系统，项目成果获科技部科技成果鉴定“国际领先”水平。其中，基于多源传感器定位数据的自主飞行技术达到了GNSS卫星导航失锁情况下，500米飞行距离定位误差0.5米，并能够有效规避障碍物的技术指标，解决了巡检应用中偶发性GPS失锁严重降低安全性、导致作业中断的重大问题，有利支撑了电力巡检各类数据采集和应用。

经过多年的研究和技术攻关，在多项国家级、省部级及市厅级项目的支持下，项目获发明、实用新型和外观专利累计十数项，项目成果推广应用至国家电网，南方电网等80多个省市电力公司，以及海外多个国家和地区，基于项目研发的自主巡检技术累计作业完成超过80000公里，发现、识别并定位隐患风险500+处，准确率高达95%以上。同时，基于该技术公司近三年新增销售额累计超过2亿元，在解决电网作业难题的同时，带来了显著的经济和社会效益。
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